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Abstract of DE1 9700733 

The cover (1) has an internal separator (7,9) for the oil, where the separator is provided with a pressure 
regulating valve (1 1 ) for regulating the pressure within the crankcase. The separator may include a helical 
guide (7) to separate the oil and a fine separator (9) which is formed as a fine mesh, a wire mesh fabric or 
granules. The fine separator may be provided with a gas outlet orifice (31) at its highest point. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE19700733&F=0 



10/3/2007 




Ill 



@ BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

® DE 197 00 733 A 1 



DEUTSCHLAND 



® Int. CI. 6 : 

F01M 13/00 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Aktenzeichen: 197 00 733.3 

@ Anmeldetag: 11. 1.97 

® Offenlegungstag: 23. 7.98 



M 
CO 
1^ 

O 

o 

0) 
UJ 

Q 



® Anmelder: 


@ Erfinder: 


Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart, DE 


Westenberger, Lutz, 71686 Remseck, DE; Hezel, 




Bruno, 70565 Stuttgart, DE; Ulrich, Markus, 73635 




Rudersberg, DE 




(§) Entgegenhaltungen: 




DE 37 01 587 C1 




DE-AS 1164158 




JP 08-1 44 733 A 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kurbelgehause-Entluftung mit integrierten Zusatzfunktionen 

(57) Zylinderkopfhaube fur eine ein Kurbelgehause und ei- 
nen Zylinderkopf aufweisende Verbrennungskraftmaschi- 
ne f insbesondere von Kraftfahrzeugen miteiner integrier- 
ten Anordnung umfassend eine Vorrichtung (7, 9) zum 
Abscheiden von Ol. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung bctrifft cine Zylinderkopfhaube fur cine 5 
ein Kurbelgehause und einen Zylinderkopf aufweisende 
Verbrennungskraftmaschine, insbesondere von Kraftfahr- 
zeugen. 

Wahrend des Arbeitsprozesses in Verbrennungskraftma- 
schinen entsteht durch geringe Undichtigkeiten im Bereich 10 
der Kolbenringspalte ein Druckverlust, der dazu fuhrt, daB 
aus dem Verbrennungsraum als "Blow-By-Gase" bezeich- 
nete Verbrennungsgasc in das Kurbelgehause cntweichen. 
Dem ansteigenden Druck muB eine Entspannungsmoglich- 
keit gegeben werden, da andernfalls unzulassige Betriebszu- 15 
stande crrcicht werden. Fcrner befinden sich im Kurbelge- 
hause beispielsweise von der Antriebskette des Nockenwel- 
lenantriebes herriihrende Oltropfchen, die von den Verbren- 
nungsgasen aufgenommcn werden und auf dicsc Weisc in 
den VerbrennungsprozeB gelangen. Um die durch Olver- 20 
brennung verursachte Schadstoffemission zu senken, ist es 
notwendig, dem Ol-Gasgemisch einen moglichst groBcn 
Anteil der aufgenommenen Schwebeteilchen zu entziehen. 

Es ist bekannt, auBerhalb der Zylinderkopfhaube mon- 
tierte Olabscheidevorrichtungen vorzusehen, die das Ol aus 25 
dem Ol-Gasgemisch entfernen, Um den Druck im Kurbelge- 
hause zu regulieren, sind femer ebcnfalls auBerhalb der Zy- 
linderkopfhaube angebrachte Kurbelgehausedruckregulier- 
ventile bekannt. Als nachteilig erweist sich, daB die Olab- 
scheidevorrichtung und das Kurbclgehausedruckregulicr- 30 
ventil im Stand der Technik nicht in unmittelbarer Nahe des 
Motors angeordnet sind, so daB die Erwarmung dieser bei- 
den Vorrichtungen nur langsam vonstatten geht und die Ge- 
fahr des Einfrierens besteht. Zudem ist die Bauweise des 
Motors aufgrund der einzeln angebrachten und auBerhalb 35 
der Zylinderkopfhaube angeordneten Vorrichtungen recht 
kompliziert. 

Vorteile der Erfindung 

40 

Die vorliegende Erfindung bctrifft eine Zylinderkopf- 
haube fur eine ein Kurbelgehause und einen Zylinderkopf 
aufweisende Verbrennungskraftmaschine, insbesondere von 
Kraftfahrzcugen, mit einer in-die Zylinderkopfhaube intc- 
grierten Anordnung umfassend eine Vorrichtung zum Ab- 45 
scheiden von Ol. In einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform belrifft die Erfindung eine vorgenannte Zylinder- 
kopfhaube, deren integrierte Anordnung neben der Vorrich- 
tung zum Abscheiden von Ol eine Vorrichtung zum Regulie- 
ren des im Kurbelgehause herrschenden Druckes umfaBt. 50 
Die erfindungsgemaBe Zylinderkopfhaube weist den Vorteil 
auf, daB durch die Integration der Vorrichtung zum Abschei- 
den von Ol und gegebenenfalls der Vorrichtung zum Regu- 
lieren des im Kurbelgehause herrschenden Druckes in die 
Zylinderkopfhaube eine auBerst kompakte und leichte Bau- 55 
weise erreicht wird und keine auBen am Motor angebrachten 
Aggregate vorhanden sind. Zudem liegt die in der erfin- 
dungsgemaBen Zylinderkopfhaube integrierte Anordnung 
direkt iiber dem Nockenwellenraum, so daB eine schnelle 
Erwarmung nach Start des Motors gewahrleistet ist und die 60 
Gefahr des Einfrierens reduziert wird. 

Die Erfindung betrifft in einer weiteren Ausfiihrungsform 
die vorgenannte Zylinderkopfhaube, wobei die Vorrichtung 
zum Abscheiden von Ol einen Wendeleinsatz sowie, beson- 
ders bevorzugt, einen Feinabscheider aufweist. Der, vor- 65 
zugs weise dem Wendeleinsatz nachgeschaltete, Feinab- 
scheider umfaBt gemaB einer weiteren Ausfiihrungsform 
Vliese, Drahtgestricke, Drahtwolle, gewickelte Game oder 
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Granulate. 

Die Erfindung sieht femer vor, daB der Feinabscheider an 
seiner hochsten Gehausestelle eine, vorzugsweise kreis- 
runde, GasauslaBoffnung aufweist. Dadurch wird vermie- 
den, daB bei einem Ansteigcn des Olsumpfcs im Feinab- 
scheider oder bei der Ansammlung von Kondensat, dieses 
mitgerissen und unerwunschterweise wieder der Verbren- 
nung zugefuhrt wird. 

Die in der erfindungsgemaBen Zylinderkopfhaube vorge- 
sehene Anordnung weist femer vorzugsweise ein Einsatz- 
stuck auf, welches durch einen im GaseinlaBbereich ange- 
ordneten Teil der Zylinderkopfhaube und den Wendelein- 
satz in seiner Position fixiert wird, ohne daB weitcre Bcfcsti- 
gungsvorrichtungen notwendig sind. Das Einsatzstuck 
formt zusammen mit einem im GaseinlaBbereich angeord- 
neten Teil der Zylinderkopfhaube einen stromungsoptimier- 
ten Querschnitt fur den EinlaB des Gases. Der so gebildete 
GaseinlaBbereich trifft vorzugsweise tangential auf den in 
der Zylinderkopfhaube integricrtcn Wendeleinsatz. Dadurch 
werden in vorteilhafterweise geringe Umlenkungen und so- 
mit Druckverluste hervorgerufen. In vorteilhafterweise 
weist das Einsatzstuck eine Zusatzstruktur auf, die den 
schnell rotierenden hinteren Teil derNockenwelle moglichst 
innig umschlieBt und somit das Abwerfen von Schleuderol 
in den GaseinlaBbereich weitgehend reduziert. 

In einer altemativen Ausfiihrungsform umfaBt die Erfin- 
dung eine Zylinderkopfhaube, bei der sich der GaseinlaBbe- 
reich im Bereich eines Oleinfullslutzens befindet. In diesem 
Fall gelangt das Ol-Gasgemisch aus dem Oleinfiillstutzen 
zunachst in den Bereich des Wcndeleinsatzes. Dabei ist vor- 
teilhafterweise vorgesehen, den Wendeleinsatz mit zumin- 
dest zwei zusatzlichen Strukturen zu versehen, die in den 
Bereich des Oleinfullstutzens reichen und einerseits das 
Eindringen von frischem Ol beim Nachfullen in den Wen- 
deleinsatz und andererseits das Einwerfen von Schleuderol 
aus dem Nockenwellenbereich verhindem. 

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, 
den Boden des in der Zylinderkopfhaube integrierten Fein- 
abscheiders so auszufiihren, daB dieser eine, beispielsweise 
kegelformige, Erhebung aufweist, die dem besseren Ablauf 
der riickgewonnen Flussigkeitsbcstandtcilc dienen. 

Zeichnungen 

Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
mit Bezug auf die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erste Ausfiihrungs- 
form einer erfindungsgemaBen Zylinderkopfhaube und 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine anderc Ausfiih- 
rungsform einer erfindungsgemaBen Zylinderkopfhaube. 

Die Fig. 1 zeigt eine uber einer Nockenwelle 3 angeord- 
nete Zylinderkopfhaube 1. Nicht dargcstcllt sind der unter- 
halb der Nockenwelle 3 angeordnete Zylinderkopf sowie 
das Kurbelgehause, welches somit nach oben von der Zylin- 
derkopfhaube 1 abgedeckt wird. Die Zylinderkopfhaube 1 
umfaBt in der durch Pfeile 50 angezeigten Gasstromungs- 
richtung einen GaseinlaBbereich 5, einen Wendeleinsatz 7, 
einen Feinabscheider 9 und ein Kurbelgchausedruckrcgu- 
liervendl 11. Die Geometrie des GaseinlaBbereichs 5 wird 
durch den im Bereich des GaseinlaBbereichs 5 gelegenen 
Bereich 13,1 des Teils 13 der Zylinderkopfhaube 1 und das 
Einsatzstuck 15 besdmmt. Das Einsatzstuck 15 ist als Ein- 
trittskanalhalbschale ausgebildet und weist eine als Nocken- 
wellenteilabdeckung ausgebildete Zusatzstruktur 17 auf. 
Der GaseinlaBbereich 5 trifft tangential auf den Wendelein- 
satz 7. Der Wendeleinsatz 7, der einen Luftlcitbodcn auf- 
weist, ist in der Zylinderkopfhaube 1 mittels einer Schraube 
19 befestigt, wobei selbstverstandlich auch eine Befestigung 
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mittels Schnappverbindung durchfuhrbar ist. Der Wendel- 
einsatz 7 ist dcrartig ausgefuhrt, daB er das Einsatzstiick 15 
in dem Bereich 13.1 der Zylinderkopfhaube 1 fixiert, ohne 
daB zusatzliche MaBnahmen erforderlich waren. Der Wen- 
delcinsatz 7 ist iiber einen Gaslcitkanal 21 mit dem Feinab- 5 
scheider 9 verbunden, der als Basismaterial Vlies, Drahtge- 
stricke, Drahtwolle, gewickelte Game oder Granulate auf- 
weist. Der Feinabscheider 9 weist eine Rucklaufbohrung 23 
auf, durch die das abgeschiedene Ol in den Motorolkreislauf 
riickgefiihrt werden kann. Der Feinabscheider 9 wird oben 10 
durch eine Gehausedeckelhalfte 24 umschlossen. An seiner 
hochsten Gehausestelle befindet sich eine kreisrunde, mit ei- 
ner Radialdichtung 25 versehene Andockposition 27. Der 
Position 27 gegenuber befindet sich eine an der Zylinder- 
kopfhaube 1 ausgebildete Zentriergeometrie 29 als Widerla- 15 
gcr fur den Feinabscheider 9. An der hochsten Gehausestelle 
des Feinabscheiders 9 befindet sich zudem eine GasauslaB- 
offnung 31. Die GasauslaBoffnung 31 wird iiber einen wei- 
teren Gaslcitkanal 33 mit einem im untercn Bereich von der 
Gehausedeckelhalfte 24 gebildeten Raum 35 des Kurbelge- 20 
hausedruckregulierventils 11 verbunden. Der Gasleitkanal 
33 wird durch das Aufbringen eines halbschaligen Luftleit- 
deckels 49 auf die Gehausedeckelhalfte 24 gebildet. Das 
Kurbelgehausedruckregulierventil 11 weist einen Membran- 
tragerkorper 37 und eine elastische Membran 39 auf, die 25 
eine Druckwaage zwischen dem Saugrohr- und dem Kurbel- 
gehausedruck darstcllen. Der Membrantragcrkorpcr 37 und 
die elastische Membran 39 konnen in einem Arbeitsgang 
zusammen mit der Dichtung 41 hergestellt werden. Der 
oberc AbschluB des Kurbelgehausedruckregulierventils 11 30 
wird durch eine Deckelstruktur 43 gebildet, die beispiels- 
weise geclipst, geschweiBt oder geklebt sein kann. Die Dek- 
kelstruktur 43 stellt die Verbindung zur Atmosphare her und 
wird iiber eine uberstehende, rohrformige Umhlillung 45 ge- 
gen Schmutz und Schnee geschiitzt. Die rohrformige Um- 35 
hiillung 45 wird an der Abdeckhaube, hier nicht dargestellt, 
der Zylinderkopfhaube 1 angeordnet. 

Dargestellt ist ferner, daB die Gehausedeckelhalfte 24 mit 
dem Teil 13 der Zylinderkopfhaube 1 iiber die Formdichtun- 
gen 48 abschlieBt. 40 

Die Funktion stellt sich wie foigt dar, wobci die Pfeile 50 
die Stromungsrichtung des Blow-By-Gases anzeigen. 

Das olhaltige Blow-By-Gas tritt iiber den GaseinlaBbe- 
reich 5 in den Wendeleinsatz 7 ein. Der Eintritt erfolgt vor- 
zugsweise tangential, um geringe Umlenkungen und somit 45 
Druckverluste zu provozieren. Die Steigung des Wendelein- 
satzes 7 bewirkt eine stetige Fiihrung des Gasstromes, was 
vor allem im instauonaren Betrieb (Stadt, wechselnde Dreh- 
zahlen) von besondcrer Wichtigkcit ist. Durch die im Wen- 
deleinsatz 7 wirkenden Zentrifugalkrafte wird Ol aus dem 50 
zugefuhrten Gasstrom abgeschieden, Dieses lauft infolge 
der Schwerkraft zur Rucklaufbohrung 23. Nach Passieren 
des Wendeleinsatzes 7 tritt das Gas in den Bereich des Fein- 
abscheiders 9 ein, wobei das Gas weiterhin Fliissigkeit in 
Form sehr klciner TYopfchengroBc verliert Die im Feinab- 55 
scheider 9 gesammelten TVopfen laufen infolge der Schwer- 
kraft an der Wand des Feinabscheiders 9 ab und werden in 
einem Olsumpf bis zur Rucklaufbohrung 23 gefiihrt. Uber 
die Rucklaufbohrung 23 erfolgt eine Ruckfuhrung des Ols 
in den Motorolkreislauf. Im weiteren Verlauf der Durchstro- 60 
mung wird das Gas in den Bereich des Kurbelgehausedruck- 
regulierventils 11 geleitet. Der Raum 35 des Kurbelgehause- 
druckregulierventils 11 steht iiber ein Membransystem 37, 
39 und 41 mit der AuBenatmosphare in Verbindung, so daB 
ein im Kurbelgehause herrschender ttberdruck abgebaut 65 
werden kann. Entoltes Blow-By-Gas wird schlicBlich aus 
dem Raum 35 des Kurbelgehausedruckregulierventils 11 
wieder der Verbrennung zugefuhrt. 
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Der Fig. 1 ist der erfindungsgemaBe Vorteil, das heiBt die 
Integration einer Vorrichtung zum Abschcidcn von Ol und 
zum Regulieren von Druck im Kurbelgehause in die Zylin- 
derkopfhaube, zu entnehmen. Dies ermoglicht eine beson- 
ders kompakte und leichte Bauweise. Insbesondcre kann 
eine optimale Gasleitkanalgeometrie durch den im wesentli- 
chen zweigeteilten Aufbau aus dem Teil 13 der Zylinder- 
kopfhaube 1 und der Gehausedeckelhalfte 24 erzielt werden. 

Die Fig. 2 stellt eine weitere Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Zylinderkopfhaube 1 dar. Bau- und funkti- 
onsgleiche Teile sind mit gleichen BezugszifTem versehen. 

Der Gaseintritt erfolgt bei der Zylinderkopfhaube 1 nach 
Fig. 2 iiber den Oleinfiillstutzen 51. Der Wendeleinsatz 7 
weist Fortsatze 53 und 55 auf, die in den Oleinfiillstutzen 51 
hineinragen. Die Struktur 53 verhindert, daB beim Nachful- 
len frisches Ol in die erfindungsgemaBe Anordnung gclangt. 
Die Struktur 55 verhindert ein Einwerfen von Schleuderol 
aus dem Bereich der Nockenwelle 3 in die erfindungsge- 
maBe Anordnung. Nach Passieren des Wendeleinsatzes 7 
gelangt das Gas in den Bereich des Feinabscheiders 9. Der 
Feinabscheider 9 weist einen Boden 57 auf, der eine kegel- 
formige Erhebung 59 umfaBt. Die kcgelformige Erhcbung 
59 verbessert den Ablauf der riickgewonnenen Fliissigkeits- 
bestandteile. 

Das Gas gelangt iiber eine am hochsten Geometriepunkt 
des Feinabscheiders 9 angeordnete GasauslaBoffnung 31 
iiber den Gasleitkanal 33 in den Raum 35 des Kurbelgchau- 
sedruckregulierventils 11. Von dort wird das entolte Gas 
wieder der Verbrennung zugefuhrt. 

Patentanspriiche 

1. Zylinderkopfhaube fur eine ein Kurbelgehause und 
einen Zylinderkopf aufweisende Verbrennungskraft- 
maschine, insbesondere von Kraftfahrzeugen, mit einer 
in der Zylinderkopfhaube integrierten Anordnung um- 
fassend eine Vorrichtung (7, 9) zum Abscheiden von 

0l. 

2. Zylinderkopfhaube nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anordnung zusatzlich eine Vor- 
richtung (11) zum Regulieren des im Kurbelgehause 
herrschenden Druckes aufweist. 

3. Zylinderkopfhaube nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gckennzeichnet, daB die Vorrich- 
tung (7, 9) zum Abscheiden von einen Wendelein- 
satz (7) umfaBt. 

4. Zylinderkopfhaube nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrich- 
tung (7, 9) zum Abscheiden von 0l einen Feinabschei- 
der (9), vorzugsweise einen Vliese, Drahtgestricke, 
Drahtwolle, Game oder Granulate umfassenden Fein- 
abscheider (9), umfaBt. 

5. Zylinderkopfhaube nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Feinab- 
scheider (9) an seincm hochsten Geometriepunkt cine 
GasauslaBoffnung (31) aufweist. 

6. Zylinderkopfhaube nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Feinab- 
scheider (9) dem Wendeleinsatz (7) nachgeschaltet ist. 

7. Zylinderkopfhaube nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Anord- 
nung in einem GaseinlaBbereich (5) zusatzlich ein Ein- 
satzstiick (15) aufweist. 

8. Zylinderkopfhaube nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Einsatz- 
stiick (15) eine Zusatzstruktur (17) zur Abschirmung 
des GaseinlaBbereichs (5) aufweist. 

9. Zylinderkopfhaube nach einem der vorhergehenden 
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Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gasein- 
laBbereich (5) von dem Einsatzstiick (15) und eincm 
Bereich (13.1) eines Teils (13) der Zylinderkopfhaube 
(1) gebildet wird. 

10. Zylinderkopfhaube nach einem der vorhergehen- 5 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gas- 
einlaBbereich (5) tangential auf den Wendeleinsatz (7) 
trifft. 

11. Zylinderkopfhaube nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Wen- 10 
deleinsatz (7) so ausgebildet ist, daB er das Einsatz- 
stiick (15) in der Zylinderkopfhaube (1) fixiert 

12. Zylinderkopfhaube nach einem der vorhergchcn- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
richtung (11) zur Regulierung des Druckes im Kurbel- 15 
gehause dem Feinabscheidcr (9) nachgeordnet ist. 

13. Zylinderkopfhaube nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die \br- 
richtung (11) zum Regulicren des Druckes im Kurbel- 
gehause einen Membrantrager (37), eine elaslische 20 
Membran (39), eine Membrandichtung (41) und eine 
Deckelstruktur (43) umfaBt. 

14. Zylinderkopfhaube nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dek- 
kelstruktur (43) von einer Umhullung (45) abgedeckt 25 
ist. 
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